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RESUMEN

Objetivo. Conocer la fertilidad quimica del suelo del sector
San Isidro, provincia de Leoncio Prado y representar mediante
mapas tematicos la distribucion geogréfica de la fertilidad del
mismo en funcion de las unidades fisiograficas. Métodos. Se
cre6 un mapa fisiografico en el que aparecian tres unidades
fisiograficas. A continuacion, fueron seleccionados tres lugares.
El muestreo para cada una de estas unidades, dando lugar a un
total de nueve muestras que se llevaron al laboratorio de suelos
para su examen. Con los resultados se calcul6 la fertilidad
quimica utilizando la metodologia planteada por el Instituto
Geogréafico Agustin Codazzi y fueron interpolados mediante
software ArcGis. Resultados. Los niveles de fertilidad: baja en
las muestras 01, 02, 04, 05, 06 y 08; moderada en las muestras
03, 07 y 09. En cuanto a la distribucion espacial, segun unidad
fisiografica, la fertilidad baja en mayor porcentaje se encuentra
en Ma con un 51,11 %, luego en Ta2 con 9,93 %, y en menor
porcentaje en Tal con un 7,17 %. En un nivel moderado, en
mayor porcentaje también se encuentra en Ma con un 21,82 %,
seguido de Ta2 que ocupa el 8,48 %, por Ultimo y en menor
porcentaje se ubica en Tal con el 1,50 % del total de area.
Conclusion. La fertilidad del suelo encontrado en el sector
San Isidro corresponde a baja y moderada; y en cuanto a
la distribucion espacial de fertilidad en mayor porcentaje la
fertilidad es baja, con un 68,21 % (177,89 ha).

Palabras clave: distribucién espacial; fertilidad de suelos; interpola-
cién, sector, fertilidad quimica.

ABSTRACT

Objective. Knowing the chemical fertility of the soil of the
San Isidro sector, province of Leoncio Prado and to represent
through thematic maps the geographic distribution of soil fertility
as a function of physiographic units. Methods. Was made a
physiographic map where three physiographic units appear.
Three sites were then selected. Sampling for each of these
units resulted in a total of nine samples that were taken to
the soil laboratory for examination. The results were used to
calculate chemical fertility using the methodology proposed by
the Agustin Codazzi Geographic Institute and were interpolated
using ArcGis software. Results. Fertility levels: low in samples
01, 02, 04, 05, 06 and 08; moderate in samples 03, 07 and 09.
Regarding spatial distribution, according to the physiographic
unit, the highest percentage of low fertility is found in Ma with
51.11 %, then in Ta2 with 9.93 %, and the lowest percentage in
Tal with 7.17 %. At a moderate level, the highest percentage is
also found in Ma with 21.82 %, followed by Ta2 which occupies
8.48 %, and finally and in the lowest percentage it is located in
Tal with 1.50 % of the total area. Conclusion. The soil fertility
found in the San Isidro sector corresponds to low and moderate
fertility; and as for the spatial distribution of fertility, the highest
percentage is low, with 68.21 % (177.89 ha).

Keywords: Spatial distribution, Soils fertility, interpolation, sector,
chemical fertility.
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Introduccion

El suelo es el recurso natural de gran importancia y su composicion quimica varia constantemente, dando
como resultado un sinnimero de suelos (Briones et al., 2021). La capacidad del suelo para dotar a las plantas
los elementos nutritivos necesarios para su desarrollo es denominada fertilidad (Crespo, 2004). Asimismo,
es una cualidad efectiva entre el intercambio de las caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas del suelo
(Sanchez, 2007) en ese contexto, es necesario la presencia y comportamiento de los medios ambientales como
temperatura, precipitacion, luz, caracteristicas geolégicas, presencia de procesos y formas geomorfolégicas,
pendiente, altitud, en otras.

La informacién sobre los niveles, circulacién de suplementos y diferentes propiedades que caracterizan la
madurez de un suelo debe ser considerada como un estandar esencial para realizar una agricultura econémica
gue garantice el destino de su limite util, manteniendo su calidad y alejandose de su desmoronamiento (Zavaleta,
1992). La fertilidad quimica de los suelos es un factor decisivo para la productividad agricola. Y estd compuesta
por elementos inorganicos y organicos (Huerta, 2010). La evaluacion de la fertilidad implica el analisis de
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, incluyendo indicadores como pH, conductividad eléctrica, capacidad
de intercambio catiénico y contenido de nutrientes (Pérez et al., 2023). El manejo adecuado del suelo y la
fertilizacién son fundamentales para mejorar la productividad de los sistemas agricolas.

La fluctuacién espacial de las propiedades fisico-sintéticas del suelo dentro de los campos agrarios es
innata a la idea terrestre de la disposicion del suelo; sin embargo, de vez en cuando la inconstancia puede ser
iniciada por el cultivo y otros ensayos de administracién. Estas variables colaboran entre si a través de escalas
espaciales y transitorias, y seran nuevamente ajustadas localmente por procesos de desintegracion y affidavit
(Igbal et al., 2005).

La exploracion actual planea dar mas informacion a todo el suelo del sector de San Isidro. Consecuentemente,
se dispuso el examen para decidir los marcadores fisicos y compuestos que son determinantes para la estimacion
de la fructificacién del suelo, siendo estos datos significativos para captar el estado de la suciedad, por esta
razén se abordo la circulacion espacial de la madurez del suelo indicada por las unidades fisiograficas a través
de guias topicas. Bajo estas contemplaciones se figuré ademas la especulacion adjunta: la topografia influye
en la riqueza del suelo.

Esta exploracion pretendi6 aportar por tanto mas informacion al término superior de los suelos de la region. En
consecuencia, el examen se organizo para decidir los marcadores fisicos y compuestos que son determinantes para
la estimacion de la fecundidad del suelo, siendo estos datos significativos para comprender en qué condiciones
se encuentra la tierra. Por esta razon se abordd la transmision espacial de la madurez del suelo indicada por
las unidades fisiogréficas a través de guias tematicas. Bajo estas premisas se formo la especulacion adjunta:
la geografia influye en la riqueza del suelo.

En tal sentido, el presente trabajo de investigacion tuvo como finalidad conocer la fertilidad quimica del suelo
del sector San Isidro de la provincia de Leoncio Prado y representar mediante mapas tematicos la distribucion
geogréfica de la fertilidad del mismo en funcién de las unidades fisiogréaficas.

Materiales y equipos

Pala, rotulador, camara fotografica, imagenes de satélite, carta nacional, un ordenador portatil y un sistema de
posicionamiento global (GPS).

Determinacion de nimero de muestras

El nimero de muestras para el sector San Isidro, distrito de Hermilio Valdizan, provincia de Leoncio Prado, en
Huanuco (Pert), fue determinado a partir de las unidades fisiograficas identificadas en el mapa. Por cada unidad
fueron identificados tres puntos de muestreo de suelo. Se cred un mapa base utilizando los datos cartogréaficos
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fisicos y digitales recopilados, incluidas imagenes de satélite (Google Earth), asi como mapas de la zona de
estudio. Fertilidad quimica del suelo.

En los laboratorios de suelos se realizaron determinaciones quimicas de acuerdo a los métodos establecidos
para suelos. Los andlisis que no pudieron realizarse en este laboratorio fueron llevados a cabo en el laboratorio
de suelos de la Universidad Nacional Agraria de la Selva (UNAS), adscrito a la Facultad de Agronomia. Ambos
laboratorios forman parte de la facultad de Recursos Naturales Renovables y estan adscritos al Departamento
Académico de Ciencias de la Conservacion del Suelo y el Agua.

Distribucién espacial de la fertilidad del suelo

Para la elaboracion de los mapas se realizaron proyecciones al sistema universal transversal de Mercator
(UTM), en el Datum WGS 84 zona 18s, mediante el programa ArcGis 10.2, asi como para analisis de los datos
y el proceso de interpolacién.

Resultados

De acuerdo a los analisis de suelos y a los respectivos célculos de fertilidad, en el sector San Isidro se encontré
que aquel presenta un nivel de fertilidad baja y moderada (ver Tabla 1).

Tabla 1
Célculo del nivel de fertilidad del suelo

Muestra Fisiografia Simbolo Valor Nivel de fertilidad
M-01 Terraza alta plana Ta1 2,8 Baja

M- 02 Terraza alta plana Ta1 3,7 Baja

M-03 Montaria alta Ma 71 Moderada

M- 04 Montafia alta Ma 5 Baja

M- 05 Montafia alta Ma 3,3 Baja

M - 06 Terraza alta ondulada Ta2 47 Baja

M- 07 Terraza alta ondulada Ta2 54 Moderada

M- 08 Terraza alta plana Ta1 34 Baja

M-09 Terraza alta ondulada Ta2 6,9 Moderada

En la Figura 1 se observa los niveles de fertilidad en las muestras de suelo, donde las muestras 03, 07 y 09
representaron un nivel moderado y se ilustran con barras de color verde, mientras que las muestras 01, 02, 04,
05, 06 y 08 presentaban un nivel bajo y son ilustradas de color amarillo.

Figura 1
Nivel de fertilidad en los suelos del sector San Isidro
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Se mostré la superficie en hectareas y el porcentaje del nivel de fertilidad del suelo; asimismo, la superficie
segun la fisiografia, donde se apreci6 que el 68,21 % del &rea en estudio presentaba un nivel de fertilidad baja
y el 31,79 % presentaba un nivel de fertilidad moderada (ver Tabla 2).

Tabla 2
Superficie segun niveles de fertilidad por unidad fisiogréfica

. - Superficie Superficie segun fisiografia
Niveles de fertilidad p :
Area (ha) Simbolo Area (ha)
Ma 133,30 51,11
Baja 3-5 177,89 68,21 Ta2 25,90 9,93
Ta1 18,69 717
Ma 56,90 21,82
Moderada 6-8 82,92 31,79 Ta2 22,12 8,48
Ta1 3,91 1,50
Area Total 260,82 100,00

La fluctuacién de la superficie como proporcion de acuerdo a los niveles de fertilidad del suelo. Se determin6
que la fertilidad baja en mayor porcentaje se encuentra en Ma, con un 51,11 %; luego en la figura 2, con
9,93 %; y en menor porcentaje en tabla 1, con un 7,17 % del area total. En nivel moderada en mayor porcentaje
también se encuentra en Ma, con un 21,82 %; seguido de Ta2, que ocupa el 8,48 %; por ultimo y en menor
porcentaje se ubica en Tal, con tal solo el 1,50 % del total del area.

Figura 2
Superficie en % de los niveles de fertilidad por fisiografia
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El pH del suelo fue extremadamente acido en las muestras 01, 05 y 08; fuertemente acido en las muestras
02, 04, 06 y 07; y moderadamente acido en las muestras 03 y 09 (ver Tabla 3 y Figura 3).

Tabla 3

Descripcion del pH del suelo
Muestra Fisiografia PH Descripcion
M- 01 Terraza alta plana 4,37 Extremadamente acido
M - 02 Terraza alta plana 4,74 Fuertemente 4acido
M- 03 Montafia alta 577 Moderadamente &cido
M- 04 Montafia alta 5,42 Fuertemente acido
M- 05 Montafia alta 4,27 Extremadamente acido
M - 06 Terraza alta ondulada 4,72 Fuertemente 4cido
M- 07 Terraza alta ondulada 548 Fuertemente &cido
M- 08 Terraza alta plana 4,46 Extremadamente acido
M- 09 Terraza alta ondulada 5,76 Moderadamente &cido
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Figura 3
Nivel de pH del suelo en el sector San Isidro
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En la presente investigacion, los niveles de fertilidad del suelo encontrados fueron bajos y moderados. Dichos
resultados estarian vinculados con la altitud y pendiente de la zona de estudio, es decir, con la fisiografia del
terreno, asi estuviera esta ubicada en fisiografias de terraza alta plana (Tal), terraza alta ondula (Ta2) y montafia
alta (Ma), debido a que son terrenos con pendientes pronunciadas.

Debido a esto, la materia organica y hojarascas son deslizadas hasta la parte mas baja, y esto refleja en el
resultado obtenido en la Tabla 1 y Figura 1, donde se muestra que en una mayor superficie (hectareas) existia
fertilidad baja y esta se encontraba en la parte mas alta, es decir, en montafia alta (Ma) con 133,30 ha, que
viene a ser el 51,11 % del area total. Por otra parte, la fertilidad moderada se encuentra en menor superficie
(56,90 ha), lo que representa tan solo el 21,82 % de area total, coincidiendo asi con Geoenza (2000), quien
encontré que las muestras con valores de fertilidad, que van de bajos a moderadamente altos, se encontraban
generalmente en las partes bajas del area de estudio, es decir, en las regiones con mayor deposicién de material,
como resultado de los procesos erosivos que ocurren como es de esperar en esas zonas de mayor altitud. En
ese contexto, se confirma que el suelo es un recurso finito y la falta de proteccion y pérdida conduce a una
reduccion de su capacidad productiva (Etchevers 1999). Ademas, este problema se asocia a la pendiente del
terreno, su cobertura, la longitud de la pendiente, la erosividad del suelo y la erodabilidad de la Lluvia (Kinglebiel
y Montgomery, 1961).

Asi mismo, en el sector de San Isidro también se determiné por cada indicador estudiado, se tiene los
siguientes datos, la fertilidad del suelo se distribuia espacialmente de la siguiente manera: la fertilidad del suelo
se distribuia espacialmente de la siguiente manera: la fertilidad baja abarcaba una superficie de 177,89 ha,
siendo asi la que ocupaba una superficie, con el 68,21 % del area total; por otro lado, la fertilidad moderada
abarcaba 82,92 ha, lo que presentaba el 31,79 % del area global. Todo esto fue determinado empleando los
siguientes indicadores: pH, materia orgénica, nitrégeno, fésforo, capacidad de intercambio catiénico, bases
totales y saturacion de bases, para calcular los niveles de fertilidad quimica de los suelos del sector San Isidro
y como resultado de estas mediciones, los niveles de fertilidad encontrados fueron: baja en las muestras 01,
02, 04, 05, 06 y 08, y moderada en las muestras 03, 07 y 09. Los desequilibrios hidricos, las fuertes pendientes
y el mal uso de las tierras, son factores que influyen en la degradacion de estos suelos (Ramirez et al., 2008).
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